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IHosicuuTenbLHAA 3aMHCKA

[Tporpamma noxumuu ais 11 kimacca npoduiib cocTaBiieHa Ha OCHOBE: (heepaibHOTO
KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHOI'0 CTaHIapTa cpe/iHero (MoJaHoro) oduiero oopa3oBaHus Ha
npo(UILHOM YpOBHE, TPEOOBAaHUH K YPOBHIO IOJTOTOBKY BBITYCKHUKOB 10 XUMHUH, TIPOTPAMMBI
cpenHero (moaHoro) oopazoanus 1mo xumuu 11 kiacc. [IpodunbHblil ypoBeHb. ABTOPHI:
O.C.I'abpuensa, @.H. Mackaes, C.1O. ITonamapes, B.U. Tepenun/[.K.
KonnuectBo yacoB B Henemnto —4 yaca; Bcero 3a roji - 136 4yacoB ,u3 HUX BHYTPHUIIPEIMETHBIN
MOAayJb - 34 yaca

CornacHo yueOHOMY IUIaHy 00pa30BaTEIbHOTO YUPEXKIEHUS HA TEKYIIMH y4eOHBIH roj
Ha U3ydeHue Xxumum B mpoduibHOMI1 Kimacce orBeneHo 4 yaca B HEAENIO, MPAKTHYCCKHUX
paboT - 7, KOHTPOJIBHBIX padOT 7, A AIMUHUCTPATUBHBIM KOHTPOJIb -2.

PesepBHble ypoku (2) npeaHa3Hau€Hbl Ha MIPOBEJICHUE M aHAJIU3 MOHUTOPHUHIA IIEPBOIO
MOJIYTO/IWS U UTOTOBOI'O MOHUTOPHHTA.
Heap Kypca - BOOPYXKCHHE YYAIIUXCS OCHOBAMHM XUMHUYECKUX 3HAHHN, HEOOXOTUMBIX IS
MOBCEIHEBHON KU3HU, MPOU3BOJCTBEHHOW JEATEIBHOCTH, MPOAOIDKEHUS 00pa3oBaHus,
MpaBUJILHON OpPUEHTAllMM M TIOBEICHUM B OKPYXAIOIIEW cpelie, BHECEHHE CYIIECTBEHHOTO
BKJIaJ]a B PA3BUTHE HAYYHOTO MUPOTIOHUMAHUS y4YaIIUXCS.

B nmanmHO# mporpamMme BBIpa)k€Ha TYMaHHUCTHYECKass M XHUMHKO-OMOJOTHYECKAast
HAIPaBIIEHHOCTh W OpHUEHTAllMsl Ha pa3BUBaomiee oOyueHue. B Heil oTpaxeHa cucrema
BOXHEHIINX XUMHUYCCKUX 3HAHWU, PACKPHITA POJIb XUMUU B TIO3HAHHH OKPY)KAIOIIIETO MHpA, B
MOBBILICHUH YPOBHS MaTEpUaIbHOM >KU3HHM OOIIECTBA, B PA3BUTHHU €TI0 KYJIbTYPhl, B PELICHUU
BOKHEUIIIUX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.
3agaum kypca

1. CdopmupoBars MpeACTaBICHIE O MECTE XHMHH B COBPEMEHHOW HAYYHOH KapTHHE MHPA,
MOHMMAaHUE POJIU XUMHUH B (POPMHUPOBAHUU KPYro3opa U PyHKIIMOHAIBHON IPaMOTHOCTH
YeJIOBeKa I peIIeHuUs MPaKTUUECKHUX 3a/1a4.

2. OOyuuTh BIAJACHUIO OCHOBOIOJATAIOIIUMUA XUMUYECKUMH TMOHSITUSIMU, TEOPUIMH,
3aKOHAMHU M 3aKOHOMEPHOCTSMH; YBEPEHHOE IMOJIh30BAHNE XUMUYECKON TEPMUHOJIOTHEN
Y CUMBOJIMKOU.

3. OOyunTh BIAJCHWIO OCHOBHBIMH METOJAMH HAYYHOTO TO3HAHUS, WCIIOIB3yeMBIMH B
XUMHUH: HaOJIOZeHHEe, OMHCaHWEe, H3MEpPEeHHe, IKCIEPUMEHT; yMeHue o0pabaThiBaTh,
OOBSCHATH PE3YNIbTAThl TPOBEACHHBIX OIBITOB M JEJaTh BBIBOJBI; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH MPUMEHSTH METOIbI TO3HAHUS TMPU PEIICHUH MPAKTUYECKUX 3a/1a4.

4. CdopmupoBaTh yMEHHUS JaBaTh KOJIHYECTBEHHBIC OIICHKH W TPOBOAHMTH PACUYETHI TIO
XUMHYECKUM (pOopMysaM U ypaBHEHUSIM.

5. OOyuyuTh BIAJEHUIO TPABWIAMH TEXHUKH OE€30MaCHOCTH TIPH  HCIOJb30BAaHUHU
XUMHUYECKHX BEIIECTB.

6. CdopMupoBarh COOCTBEHHBIC MMO3HMIIMU 10 OTHONICHWIO K XUMHUYECKOW HH(OpMAIIHH,
MOJTy4aeMOM U3 pa3HBIX HCTOYHUKOB.

JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOEe BOCIHMTaHHE Ha ypoKaX XMUMHMM BKIIOYaeT B cebs (opMUpOBaHME
TBOPYECKON JMYHOCTU C AKTUBHOM KXWU3HEHHOW TIO3UIMEH, HCHBITHIBAIOIICH YBaXXEHHE K
TBOpLIAM HAayKH, 00€CIEUMBAIOLINM BEIYILIYI0 POJIb XUMHUHU B CO3JIaHMH COBPEMEHHOTO YPOBHS
’KU3HH, TOTOBOM K MOPAJIbHO-3TUYECKOMN OLICHKE HCITOJIb30BAaHUS HAYYHBIX JOCTHKECHHM.

OnHUM U3 BaXHEWIIMX MYyTEH PpacKpHITHS YEIOBEYECKOTrO0 CMbICHa JI000M HayKH SBIISETCS
oOpaiienue k ee ucropuu. CBeZieHHsI 110 UCTOPUM HAYKH B LIKOJIbHBIX yU4e€OHHMKAX WM BOOOIIE
OTCYTCTBYIOT, WM IIPEACTAaBICHBI JaTaMd, HMMEHAMM M KpPAaTKUM OIIMCAaHUEM OCHOBHBIX
noctrkeHuil. [loaToMy oHU He BBIMOJIHAIOT BocnuTaTeNnbHON pyHkunu. Kakum obpa3zom, kakoit
IIEHOM OBUIO JOCTHUTHYTO HOBOE B HayKe, 4acTO OCTaeTcs «3a Kaapom». JINYHOCTh y4eHOro
MCYE3aeT, €€ JOCTOMHCTBA M HEIOCTaTKH HE IMOAJAOTCS AHAIN3Y, OT BHUMAHHS YCKOJIb3AET
3HAQYECHUE IIPOUJEHHOIO YEJIOBEKOM JKU3HEHHOrO NyTH. Jlusf YCHUJIEHHS BOCIHUTATEIBLHOIO



BO3/ICUCTBUS «T€poeM» Kypca HCTOPUU HAyKH JIOJDKHA CTaTh HaydHas MBICHIb, ee MoOeabl U
MOpaKeHUsI, B3JIEThI U MaJCHUA, €€ Tparequu. ToJIbKO B 3TOM Cllydae BO3MOXKHO J1I0Ka3aTb, YTO
HAy4YHbIE€ OTKPBITHUS SIBJISIOTCS YHUKAJIBbHBIMU JOCTUKEHUSMH YUEHbIX, UMEIOLIIMMH 3HAYE€HUE
JUIS 4eJI0OBeuecTBa B IEJOM, a He i1 OTJCIBHOIO XMMHUYECKOro Ipolecca WM 00JacTu
IIPUMEHEHHUS.

[Tporpamma npegycMarpuBaet GOpMUPOBAHKE y ydaluxcs oOiey4eOHbIX YMEHUN U HaBBIKOB,
YHHUBEPCAIbHBIX CIIOCOOOB JIEATEIBHOCTH U KIIOYEBBIX KOMIIETEHIIMI: YMEHUE CaAMOCTOSATEIBHO
U MOTHBHPOBAaHHO OpPraHU30BBIBATH CBOIO I103HABATEIbHYIO JEATEIBHOCTh; HCIOJIb30BaHUE
AIIEMEHTOB MPUYMHHO-CIIEJCTBEHHOTO U CTPYKTYPHO-(PYHKIIMOHAIBHOTO aHAN3a; ONpeeICHIE
CYIIHOCTHBIX XapaKTePUCTUK H3y4yaeMoro oOBEKTa; yMEHHE Pa3BEPHYTO OOOCHOBHIBATh
CYXKIEHMs, AaBaTh ONPEAENICHUs, NPUBOAUThH JI0KA3aTEIbCTBA; OLEHUBATb U KOPPEKTHUPOBATh
CBOE MOBEJEHUE B OKpYKarouieM mupe. B 3ToM HampaBieHUU NmpHOpUTETaMHU IJid Yy4eOHOTrO
npeaMmera «XUMHs» Ha CTYIEHH OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs SIBJIAIOTCS: MCIIOJIb30BAaHHE
JUISL TIO3HAHMSI OKPY)KAIOILIEr0 MHpa Pa3iMYHbIX METONOB (HAOJIIOEHUS, U3MEPEHUS, OIbITHI,
HKCIIEPUMEHT); MPOBECHNE PAKTUIECKUX U JJADOPATOPHBIX pabOT, HECIOKHBIX SIKCIIEPUMEHTOB
U OINHKCaHUE UX PEe3yJbTAaTOB; UCIIOJIb30BAHUE JJISl PEIICHUS MTO3HABATEIbHBIX 3a/1a4 Pa3IMYHbIX
UCTOYHUKOB HWHpOpManuu; CcOONIOEHUe HOPM M TPAaBHJI TMOBEACHHUS B XHUMHUYECKHX
nabopaTopusx, B OKpYKarolei cpesie, a TaKkke MpaBuil 3J0pOBOro o0pasa KU3HH.

®opMbl, NEPUOAUYHOCT M  MOPSAOK  TeKylIero KOHTPOJSl  yCIeBaeMOCTH
HUIIPOMEKYTOYHOM aTTecTaluu 00y4alommXxcs:

[lepeueHb KOHTPOJIbHBIX PadOT
AJIMHUHUCTPATHBHBIN KOHTPOJIb:

— BXOJHOW KOHTpOJIb;

— MoHuTOpHUHT | monyronus;

— IPOMEXYTOYHas aTTecTalusl.
KonTpoJsbHbie padoThI
Konrtponsnas padora Nel mo teme «CtpoeHue aTomay
Konrtponsnas padora Ne2 o teme «CTpoeHHE BeIIeCTBa
KonrtponbHas padora Ne3 rmo teme «XHUMHUYECKHE PEAKIIUN»
Kontposnbnas pabora Ne4 o teme «MeTabiy
Kontponbnas pabora Ne 5 mo teme «Knaccudukaius BE1ecTB U UX CBOMCTBa»
KonTponbhas padotaNe6 no teme «XuMus B )KM3HU O0IIECTBA»
KonTponbnas padotaNe7no teme «MToroBeiit KOHTpOIbL B popme ET'D.»

IIpakT4yeckune padoThI

IIpakTuyeckas padora Nel «PemieHne skciepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 MO0 ONPEIEICHUIO
IJIACTMACC U BOJIOKOH»

IMpakTnyeckas padora Ne 2. «Pemnienue sKcriepuMeHTAIBHBIX 33249 10 Teme «[ mapomnms
HEOpraHMYecKuX BellecTB. Peakinn HoHHOro oOMeHa»

IMpakTuyeckas padora Ne3.IlonyueHue, coOnpaHue U paclio3HABAHHUE Ta30B M H3YICHHUE UX
CBOJNCTB.

IIpakTuueckasi pa6ora Ned . CpaBHEHHE CBOMCTB HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUIECKUX
COCIMHEHU.

IIpakTuyeckas padora Ne5.Pemienne skcrieprMeHTaNbHbBIX 3a/1a4 10 HEOPTaHUYECKON XUMUH.
IIpakTnyeckas padora Ne6. Pemenune skcrepuMeHTaIbHbBIX 33/1a4 M0 OPraHMYecKol XuMuu.'
IIpakTnyeckas padora Ne7-8.'eHeTndeckas CBsI3b MEXIY KiIaccaMl HEOPTaHUIECKHUX H
OpPraHMYECKUX BEILECTB.



MarepuajibHO-TeXHUYeCKoe o0ecneyeHue 00pa3oBaTeILHOIO Mpoiecca:

s ygyammxcest
1. O.C. TI'abpuensn, JIsicoBa I'. I'. «Xumus 11 xmacc. [Ipodunenbiii ypoBenb» — M.: JIpoda,
2013.
2. O. C. TI'abpuensu, U. I'. OctpoymoB, A. I'. BBenenckas«OOmas XumMusi B TecTax, 3ajadax,
ynpaxnenusx. 11 kmace» - M.: lpoda, 2013.
3. O. C. T'abpuensn, U. I'. OctpoyMoB «XUMHYECKUN SKCIIEPUMEHT B mikoje. 11 kmacen- M.:
Hpoda, 2013.
4, «Xumus. 11 knacey MynbTUMEANITHOE MPUIIOKEHUE

s yuurenst
1. O.C. I'abpuensn, JIpicoa I'. I'. «Xumus 11 xnacc. [IpodunbHblil ypoBeHb», MeToaudeckoe
nocobue — M.: JIpoda, 2013.
2. O. C. Tabpuensn, I'. I'. JlsicoBa, A. I'. Bemenckas«Xumusa. 11 xmacc. IlpodunpHbiid
ypoBeHby». Kuura ans yuutens. Y. 1,2 — M.: [Ipoda, 2013.
3.0. C. T'abpuensn u gp.«Xumus. 11 xkmacc. IlpodunpHbiii ypoBeHb». KoHTponbHBIE U
MIPOBEPOYHBIC PaOOTHI. YueOHO-MeToanueckoe mocodue — M.: JIpoda, 2013.

Jlureparypa

1. Tabpuensa O.C. IIporpamma kypca xumuu s 8-11 kimaccoB 00meo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexnenuit — M.: JIpoda, 2007.

2. IlpumepHnsie nporpamMmsl o yueOHbIM npenmeTam. Xumus. 10-11 kmaccesr: mpoekt. — M.:
[Tpocsemienue, 2010. — 88c. — (CtangapThl BTOPOrO MOKOJICHUS)

3. Xumus. 8-11 xmaccel: pa3BepHyTOe TeMaTHuecKoe IutaHupoBanue 1o nporpamme O.C.
["aGpuensina / aBT. coct. H.B. llupmuna. — Bonrorpan: Yuurens, 2010.

4. dyHmamMeHTalbHOE AIpO cojepkanus oduiero oopaszoBanus / Poc.akan. Hayk, Poc. aka.
obpazoBanus; nmoa pea. B. B. Koznosa, A. M. KonnakoBa. — 4-e u3z., nopadb. — M.:
[Ipoceemenue, 2011. — 79 ¢. — (CranmapTsl BTOPOTO MOKOJICHHUS).

5. Xwumusa. Cnpasounoe uznanue/ B. llperep, K. — X. Jlayrenmnerep, X.bubpak u np.: nep.

¢ HeMenkoro — M.: Xumus, 1989.

6. Xomuenko WM. I'. COopHUK 3a7ay M yNpaKHEHUH 10 XUMHUM Ul CPEIHEN MIKOJIBI. — M.:
PUA «Hosas BomHa»: U3narensctBo YMepeHkos, 2007.

7. Junaktudeckuit matepuan no xumuu uig 10-11 knaccos: Ilocobue mist yunrens / A. M.
Paneuxwii, B. I1. I'opmkoBsa, JI. H. Kpyraukosa — M.: IIpocBenienne, 2010.

8. unaktudeckuit MaTepuan no obuer xumuu ais 11 kmacca: Ilocobue ans yuutens / A.
M. Panenkwuii, T. H. Kypssinoa. — M.: [Ipocsemienue, 2007.

9. Hunaktudeckue urpsl npu odyyenun xumuu / I'. W. tpemmiep, I'. A. I[Tuuyruna. — M.:
Hpoda, 2005.

10. 3anumarenbHas XuMus Ha ypokax B 8-11 kmaccax: TeMaTHuYeCKHE KpOCCBOpAbBI /
coctraButens O. B. 'anuukuna. — Bonrorpan: Yuurens, 2007.

11. Xumusa 11 knacc. 3anuMaTensHble MaTepuaisl. /| ABTop-coctaButenb C. B. Bouapos. —
Bonrorpan: UT]] «Kopudeii», 2009

HNHuTepHer — pecypcbl
http://www.drofa.ru
http://standart.edu.ru
http://school-collection.edu.ru
http://window.edu.ru
http://I-micro.ru
http://www.school.edu.ru
http://www.fipi.ru
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Conep:kanue y4e0OHOro npeamera
Crtpoenue aToma, 9 yacoB

ATOM - CIIOXKHas 4acTHIA. SIApo U 3NIEeKTpOHHAsE 000JI0YKa. DIEKTPOHBI, IPOTOHBI U HEHTPOHBI.
Mukpomup 1 makpomup. lyaaus3m yacTuLl MUKPOMUPA.

CocrosiHHE 3JEKTPOHOB B aTOME. DIIEKTpOHHOE 001aKo u opOuTans. KBantoeie uncna. @opma
opOuraneii(s, p, d, f). DHepreTudyeckue ypoBHM M TOoaypoBHH. CTpPOCHHE SJIEKTPOHHBIX
000JIOYEK aTOMOB. ODJIEKTPOHHbIE KOH(HUIypallMd AaTOMOB 3JEMEHTOB. OJEKTPOHHO-
rpaduyeckue GOpMYyIIbl AaTOMOB 3JIEMEHTOB. DIICKTPOHHAs! Ki1acCu(UKAIMs JIEMEHTOB: S-, p-, d-
u f-cemeiicTBa.

BaneHTHbIE BO3MOKHOCTH aTOMOB XHUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB BaneHTHbIE 21eKTpoHbl. BaieHTHBIE
BO3MOXXHOCTH aTOMOB XHMHUYECKHUX JJIEMEHTOB, OOYCIOBICHHBIC YHCIOM HECIAPEHHBIX
3JIEKTPOHOB B HOPMAJILHOM M BO30YXKICHHOM COCTOSHMSX. [[pyrue ¢dakTopsl, onpenensomume
BaJICHTHBIE BO3MOYKHOCTH AaTOMOB: HAJIM4YUE€ HEMOJEJICHHBIX 3JIEKTPOHHBIX IIAp U HaIU4uue
cBOOOAHBIX opOuTaneii. CpaBHEHHUE MOHATHI «BaJICHTHOCThY U «CTENEHb OKUCICHUSD .
Ilepnonnueckuil 3aKOH M IepUOANYECKas cucTeMa xuMudeckux anemenToB . . Menneneesa u
CTpPOEHHE aToMa.che3]l XUMUKOB B Kapiicpya. JInunocthbie kauectBa J1. 1. Menneneesa.
Otkpeite JI. WM. MenngeneeBsIM MEpUOIUYECKOr0 3akoHa. Ilepas  ¢dopMyimupoBka
NEPUOANYECKOr0 3aKkoHa. ['Opu3oHTanbHAs, BEpTUKajbHAas U JAMArOHAJIbHAS MEPUOIUYECKUE
3aBUCUMOCTH.

[lepuoanueckuii 3akoH M cTpoeHue aroma. M3orombl. CoBpeMeHHas TpPAKTOBKA IOHSATUS
«XUMUYECKHI 3JIeMeHT». 3akoHOMepHOcTh BaH-neH-bpyka - Mosmu. Btopas dbopmynupoBka
nepuoanueckoro 3akona. llepmommueckas cucrema [l M. MengeneeBa m crpoeHue aroma.
®u3NUeCcKuil CMBICI MOPSAIKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTOB, HOMEPOB Ipymibl U nepuoja. Ilpuunnsl
M3MEHEHHUS METAIIIMYECKUX M HEMETAJNIMYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpyMIax U MEPUOJaX, B
TOM 4Hcle OOoNpIIMX U CBepxOoibuX. TpeTes QopMyIHMpOBKAa MNEPUOAUYECKOTO 3aKOHA.
3HaueHUe NEePUOAMYECKOTO 3aKOHA U MEPUOJUYECKON CHCTEMbl XUMUYeCKuX 3iaemeHToB /I, U.
MenneneeBa 1715 pa3BUTHS HAYKU M IOHUMAaHUSI XMMUUYECKOM KapTUHBI MHpa.

Ctpoenue BeuecTBa. JlucnepcHble cucremsl, 15 yacon

Xumunueckas cBsa3b. EquHas npupojga XUMU4ecKou cBs3u.. FIoHHas XuMuyeckas CBs3b U HOHHbBIE
KpUCTaJIMueckue pemierku. KoBajgeHTHas XuMudeckas CBA3b U €€ KiacCHUPHUKanus: 1o
MeXaHu3My 00pa3oBaHuUs (OOMEHHBIH U JTOHOPHO-AKIENITOPHBIN), MO 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTH
(monsipHas M HEMOJIsIpHas), MO crnocoOy MepPeKpPbIBAHUS IEKTPOHHBIX opOuTanei (¢ u ), 1o
KpaTHOCTU (OAMHApHAas, ABOWHAs, TpoHas M moiyTopHas). [IonspHOCTH CBSI3UM U MOJSIPHOCTh
Mosiekynbl. Kpucramnmyeckue pemieTku BeUIeCTB € KOBAJICHTHOM CBS3bI0: aTOMHas U
MoOJIEKyJIsipHass. MeTannnudeckas XHMHYECKas CBA3b M METAJUIMYECKHE KPHUCTAUINYECKUE
pemetku. BopopoaHas CBA3b: MEXMOJIEKYIsIpHAas M BHYTPUMOJIEKYJsIpHas. MexaHU3M
00pa30BaHUs 3TON CBSI3H, €€ 3HAUCHHE.

MexXMOJEeKyIIpHbIE B3AUMOACHCTBHUS.

EnvHag npupoga XMMHUYECKUX CBSI3€H: MOHHAs CBS3b KaK NPEACIbHBIN Cilydall KOBaJEHTHOMN
MOJIIPHOM CBSA3M; MIEPEXO0J] OJJHOTO BHJIa CBSA3H B IPYTOii; pa3Hble BU/IbI CBSI3U B OJHOM BEIIECTBE
U T.JI.

CBoiicTBAa  KOBaJIEHTHOM  XMMHYECKOM  CBs3M.  HacelmaemocTs,  IOJIApHU3yEeMOCTb,
HaIpPaBJIEHHOCTb. ['eoMeTpUs MOJIEKYI.

I'ubpumsanuss opOuTaneidl ¥ TeOMeTpUs MONEKyl. Sp°-Imbpuamsamus y ankaHOB, BOJBI,
aMMHaKa, aaMasa; Sp>-TUOPUAN3AINs Y COeTHHEHNI 60pa, aTKEHOB, apeHOB, JUEHOB U TpaduTa;
Sp-rTUOpUIN3anusl y COCAMHEHMH Oepuuivs, ajJKuHOB . ['eoMeTpusi MOJIEKYyJl Ha3BaHHBIX
BELIECTB.

[Tonmumepsl. OCHOBHBIE MOHSTHSI XUMHH BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEIMHEHHUI: «MOHOMEDY,
«IIOIUMEP»,  «MAKpPOMOJIEKYJa», «CTPYKTYPHOE 3BEHO», «CTENEHb IOJUMEPHU3ALIN»,



«MolekynsgpHas Macca». CrnocoObl MOTYYeHHS TMOJHMEPOB: PEaKIMHU MOJUMEPU3alud U
nonukoHAeHcauuu. CTpoeHHe TONMMEpPOB: TeoMeTpuueckas ¢opmMa  MaKpOMOJEKYI,
KPUCTAUNTMYHOCTh U aMOpP(HOCTh, CTEPEOperyisapHOCTb. [lommmepsl opraHMyeckue W He-
oprannueckue. Kayuyku. Ilnmactmaccel. Bonokna. buomonumepsl: Oelkd W HYKJICHHOBBIC
KUACIOTHL. Heopranmdeckue mNOIMMEPHl aTOMHOTO CTPOEHHUS (UIOTPOMHBIE MOIU(PUKAIIH
yriepojia, KpUCTAUIMYECKUH KPEMHHUW, CEJI€H M TeJUIyp LENOYE€YHOIO CTPOCHHUS, JTMOKCH]L
KPEMHHUS 1 JIp.) U MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHUS (cepa miacTuieckas u ap.).

Teopust ctpoeHust xumMudeckux coeauHeHuid A. M. bytieposa. [Ipennocbuiku co3nanust Teopun
CTPOCHHUSI XUMUYECKUX CoequHeHui: paboTsl npeamectsenHukoB (K. b. droma, @. Benep, L.
@. XKepap, O. A. Kekyne), cvezn ecrectBoucnbitareneii B llneitepe, JImunocTHbIe kKadecTBa A.
M. bytneposa.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUUM XUMHUYECKOIO CTPOCHHMS OpPraHWYECKUX COCAUHEHUN U
COBPEMEHHOM Teopuu cTpoeHusd. M3omepus B OpPraHMYECKOM M HEOPraHUYECKOW XUMUHU.
B3auMHOe BIMsAHHME aTOMOB B MOJIEKYJIaX OpPraHUYECKMX M HEOPraHMYECKUX BELIECTB.
OcHOBHbIE HaIlpaBJIEHUs PA3BUTHUS TEOPUU CTPOCHUSI OPraHMUYECKUX COEIMHEHUH (3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEUIECTB HE TOJIBKO OT XUMHUUYECKOI0, HO U OT UX 3JEKTPOHHOI'O U MPOCTPAHCTBEHHOTO
cTpoenust). UHAYKIMOHHBINA 1 Me30MepHBIN 3P ekThl. CTepeoperynsipHOCTb.

JunanekTuyeckre OCHOBBI OOILIHOCTU JIBYX BEAYIIMX TEOPUN XUMHH. J[MalIeKTHUECKHE OCHOBBI
oOurHocTy nepuoaudeckoro '3akona Jl. . MenneneeBa u treopun ctpoenust A. M. bytieposa B
CTaHOBJIIEHUH (paboThl MPEIIeCTBEHHUKOB, HAKOIUIEHHE (DAKTOB, ydacTue B Che3/laX, PyCCKUl
MEHTAJIUTET), MpeJcKa3aHuu (HOBbIC JieMeHThI - Ga, Se, Ge U HOBBIE BEIIECTBA - U30MEPHI) U
pa3BuUTUU (TpU GOPMYITUPOBKH).

Hucnepcubie cucremsbl. I[lonsitue o pucnepcHex cucremax. JlucnepcuoHHas cpena |
mucnepcHast ¢aza. Tumbsl JUCHEPCHBIX CUCTEM M UX 3HAYCHHE B MPUPOJIE U KU3HHU YEIIOBEKA.
JlucriepcHbIe CUCTEMBI C JKUIKOW Cpelloi: B3BECH, KOJUIOMIHBIC CUCTEMBI, X KJIacCHU(pUKAIHSL.
3omu u remu. Oddexkr Tunnans. Koarymauus. Cunepesuc. MomnekynspHble M HCTHHHBIC
pactBopbl. CriocoOb!I BRIPaKEHHUS KOHIICHTPALIUU PAaCTBOPOB.

PacuerHble 3agaun.

1. PacueTsl mo XxuMu4yeckuMm GpopMyIiam.

2. Pacuetsl, CBs3aHHbBIE C TIOHATUSAM M « MaccoBas JI0Ni1 U « O0ObeMHas A0S KOMIIOHEHTOB
CMECH.

3. Boluucnenue MoJsipHO KOHIEHTPAIMU PacTBOPOB.

JdemMoHCcTpaumu.

Monenn KpUCTaJUIMYECKUX PELIETOK BEIIECTB C PA3IMUHBIM THUIIOM CBs3ed. Monenu MoJeKy
pa3nu4HON TreoMeTpuu. Mojenu KpUCTAJUIMUECKHUX pELIeTOoK anMaza W rpadurta. Mogenu
MOJIEKYJI HM30MEpPOB CTPYKTYPHOH U IPOCTPaHCTBEHHOM u3omepuu. CBolicTBa TONyoJIa.
Konnekuus ninactmace u BojaokoH. O0pa3iibl HEOPraHWYECKUX MOJIMMEPOB: CEphI MIIACTHYECKOH,
docdopa kpacHoro, kBapua u Ap. Mogenu moznekyn OenxoB u JIHK. OOGpasisl pa3nudHbix
cucteMm c xuakoi cpenoit. Koarymsmus. Cunepesuc. ddpdext Tunnans.

JlabopaTopHbIie ONBITHI.

1. CBoiicTBa THAPOKCUJIOB JIEMEHTOB 3-TO TIEPHO/IA.

2. O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3laMH OpraHUYeCKUX U HEOPTaHMUECKUX MOJTUMEPOB.

IpakTuyeckass padora Nel «Pemenne -HKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 OIMPEICICHUIO
MJIACTMACC U BOJIOKOH»

Xumuueckue peakuuu 22 yaca + 8 u BIIM «Pemenune pacyeTHbIX 3a1aW»

Knaccudukanus XUMHUECKUX PEAKIIUil B HEOpPraHMYECKOW U opraHndeckod xumuu. [loHsTHE O
XUMHYECKON peakiuu; ee OTJIWYHe OT siepHOM peakuuu. Peakuuu, uaymue 0e3 M3MEHEHUs
KaueCTBEHHOI'O COCTaBa BELLIECTB: AJJIOTPONM3ALIM, N30MEpHU3aLs U onuMepu3anus. Peakuuny,
UAYIIME C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILIECTB: 10 YUCIY U COCTABY pearupyromux 1 o0pa3yromuxcs
BEIIECTB (Pa3IoKeHus, COeTMHeHNs, 3aMelleHHs], 00MEeHa); IO U3MEHEHUIO CTETIeHEe OKUCIEHUs
AJIEMEHTOB (OKHCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE peakuuu u HEOKHUCIIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIMM); 10 TermaoBoMy 3ddekty (3k30- U dHAOTEpMUUECKUE); Mo (ase



(roMo- W TeTeporeHHbIE); M0 HANpPaBICHUIO (00paTUMBbIE U HEOOPATUMBIE); 110 MCIIOJIB30BAHHIO
Karajau3aTopa (KaTaJMTUYECKHE W HEKaTaIUTUYeCKue); MO MeXaHu3My (paaukaibHble U
MOHHBIC); TI0 BHUIY HSHEPrUH, MHHULUUPYIOMEH peakuuio (HOoTOXMMUYECKHEe, PaJualiOHHBIE,
JNEKTPOXUMHUYECKUE, TepMoxumuueckue). OcoOeHHOCTH  KiaccH(UKAMM — peakiuii B
OPraHU4YEeCKON XUMHH.

BeposTHOCTh NMpOTEKaHUs XMMHUYECKUX pEaKIUil. 3aKOH COXpaHEHUs 3HEepruu. BHyTpeHHss
SHEPTUs U 3K30 - M IHAOTEPMHUECKHE peakiuu. TemaoBoil 3h(eKkT XMMHUYeCKHX peakuuil.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. Teruiora oOpaszoBanus. [lonstue o0 sHTanpnuu. 3akon [. M.
['ecca u cinenctust u3 Hero. DHTponusa. JHeprus [ md66ca. Bo3MoKHOCTh pOTEKaHUs peakLuii B
3aBUCUMOCTH OT U3MEHEHUS SHEPTUU U SHTPOIIUH.

Ckopoctp xumuyeckux peakuuil. Ilonstue o ckopoctu peakiuu. CKOpOCTh TIoMO- U
FeTEPOreHHON peakUuuu. DHEPrus aKTUBALMU. DJIEMEHTAapHbIE U CIOXHbIE peakunu. DakTopsl,
BJIMSIIOLIME HA CKOPOCTh XMMHUUYECKON peakluu: MpUpoja pearupyroux BEIIECTB; TEMIIEpaTypa
(3akoH Bant-I'oda); koHLIeHTpalus (OCHOBHOM 3aKOH XUMHUYECKONH KUHETHKH); KaTaaIu3aToOPbI.
Karamu3: romo- M TreTeporeHHbI; MEXaHW3M JeUCTBHs Kataiu3aTopoB. depmentsl. Mx
CpaBHEHHE C HEOPraHUYECKUMH Karanu3atopaMu. DepMEHTaTUBHBIN KaTajau3, €ro MEXaHHU3M.
WHrubuTopel M KaTAIWTHYECKUE SOl 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH PEAaKIHMd OT IOBEPXHOCTH
CONPUKOCHOBEHUS PEarupyrolIuX BEIIECTB.

OO6paTuMOCTh XMMHMUYECKHX peakiuil. Xumudeckoe paBHoBecHe. [loHATHE O XUMHUYECKOM
paBHOBecuU. PaBHOBeCHble KOHIEHTpalMH. JMHAMUYHOCTP XHUMHYECKOTO pPABHOBECHSI.
Koncranrta paBHoBecus. DakTopbl, BIMSIONIME HA CMELIEHUE PABHOBECHUS: KOHLEHTpPALUs,
nasiieHue u remneparypa. [Ipunuun Jlelllarense.

DNEKTPOIUTHYECKAs UCCOLMALMS. OJNEKTPOJIUTB M HEAIEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOJIIUTUYECKAs
aucconuanusa. MexaHu3M AUCCOLMAllMM BELIECTB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOW CBSI3H.
CgoiicTBa noHOB. KatroHbl 1 aHMOHBI. KHCIIOTBI, COJTM, OCHOBAHHS B CBETE AJICKTPOJIUTUUECKON
auccoranuu. CTeNneHb 3IEKTPOJUTUYECKOM JMCCOLMALMM, €€ 3aBUCUMOCTh OT HPHUPOIbI
AJIEKTPOJINTa W ero KoHueHTpauuu. Koncranta nuccoumanuu. CryneHuaTas AUCCOLUAIUS
3JIEKTPOJIUTOB. Peakumu, npoTrekarolmue B pacTBopax 3IeKTpoiauToB. [IpousBeneHue
PacTBOPUMOCTH.

Bonoponuelii mokasarens. [luccoumanums Boabl. KoHcranTa aucconuanuu Boasl. HonHoe
npousBenieHrne Bobl. Bogopoansiii nmoka3arens pH. Cpeapl BOIHBIX PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
3Ha4yeHre BOJOPOJHOIO MOKa3aTes 1l XUMUYECKUX U OMOJIOTHYECKUX TTPOLIECCOB.

[Tonstue «rugponusy». [Waponu3 opraHMYECKUX COEIUHEHHH (rajloreHajlKaHOB, CIIOKHBIX
3¢upoB, yrieroaos, OeiakoB, AT®) u ero 3HayeHue. ['MApPOIN3 HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
I'mpponu3 coneit - Ttpu cinydad. Crynenuatsld rujgponu3. HeoOpaTtuMmelil  ruaponus.
[TpakTHUeckoe NpUMEHEHNE THIPOIN3a.

PacuetrHble 3anauu.

1. Pac4eTsl MO0 TEPMOXUMHUUYECKUM yPaBHEHUSM.

2. Bbruncnenue TemioBoro 3(QQexra peakuud IO TEIUIoTaM O00pa30BaHUS PEarupyrolux
BELIECTB U IIPOJYKTOB PEAKIIUH.

3. Onpenenennie pH pacTBOpa 3a1aHHON MOJISPHOM KOHIICHTPAIIUH.

4. Pacuet cpeaHell CKOPOCTH PEaKIMK 110 KOHIIEHTPALMSIM pEarupyomnx BEIIECTB.

5. BpluucieHuss ¢ HCNONb30BAHUEM MOHITHUS «TEMIIEPaTypHbIH KOI(PPHUIMEHT CKOPOCTH
peaxKum.

6. HaxoxneHune KOHCTaHTbI paBHOBECHS pEAKIMHU IO PABHOBECHBIM KOHIIEHTPALUSM H
OIpEEIIEHNE UCXOAHBIX KOHIIEHTPALlUI BEIIECTB.

JleMoHCTpaLUK.

[TpeBparienue kpacuoro ¢ocdopa B 6einblil, kuciopoga B 030H. Mojenu H-OyTaHa u u3o0yTaHa.
[Tosyuenue kuciaopoja M3 NEPOKCHIA BOJOPOAA M BOJIBI; JAeruaparanus 3TaHoisa. llemouxa
npespatienuit P -- P2Os -- H;POy; cBolicTBa CONSHOM M YKCYCHOM KUCIOT; peakluy, UAYIIHE C
o0pa3oBaHMEM 0CaJiKa, ra3a W BOJbI; CBOWCTBA METAJUIOB; OKUCIICHHE allbJETH/a B KUCIOTY U



cnupra B aupleruj. Peaknuu ropeHus; peakuuu SHIAOTEPMHUYECKHE Ha IPUMEPE PEAKIUU
pa3ioxeHus (3TaHoJIa, KATUHHOW CEIUTPBI, M3BECTHSIKAa WM MeJa) W HK30TePMHYECKHE Ha
npuUMepe peakiuii coenuHeHus (oOecrBeunBaHUE OPOMHONM BOJBI M pacTBOpa MEpPMaHraHaTa
KaJiiusl STUICHOM, TallleHHe M3BECTH U JIp.), B3aummopeiicTBue MHKA ¢ pacTBOpaMH COJISTHOM U
CEpPHOHN KHCJIOT IPHU Pa3HbIX TEMIIEPATYypax, HPU Pa3HbIX KOHLUEHTPALUSAX COJSHOW KHCIIOTHI;
pas3ioxeHue MepoKCUaa BOAOPO/ia C MOMOIIbI0 okcua mapranna (IV), katanassl celporo Msaca u
celporo kaprodens. BzanmoneiicTBue nmMHKa C pasTUYHOM MOBEPXHOCTHIO (IOPOIIKA, IBUIH,
rpaHyll) ¢ KUCIOTOU. Mojenp «kumsiero cios». CMmelleHne paBHOBECHS B CUCTEME

Fe?" + 3CNS™ <> Fe(CNS)3; oMblIeHHE KHPOB, PEAKIUHU STePH(PUKALME. 3aBUCUMOCTh CTEEHH
3JICKTPOJIMTUYECKON TUCCOITUAIIMN YKCYCHOM KHUCIOTHI OT pa3danieHus. CpaBHeHHe cBOMCTB 0,1
H pactBOpoB CepHON M CEPHUCTOM KHCIIOT; MYPaBBUHONW M YKCYCHOM KHCIIOT; THIPOKCHUIOB
IUTUSA, HATpusd M Kanus. VHAUKATopel M HM3MEHEHUE HX OKPACKUM B PA3jIMYHBIX cpeaax.
CepHOKHUCIBIA U (HDepPMEHTATUBHBIA THAPOIN3 YIIeBOAOB. I 'maponu3 kapOOHATOB, Cyab(paToB,
CHWJIMKATOB IIEJIOYHBIX METaIOB; HUTpaToB uuHka wiu cBuHoa (II). I'maponus kapOuna
KaJIbLUS.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

3. [TomyueHue KucIopoa pazioKeHueM NepoKcuia BoJopoia U (UIM) epMaHraHaTa Kajius.
4.Peakiuu, wuaymme ¢ oO0pa3oBaHMEM OCagka, rasa W BOJbl I OPraHUYECKUX U
HEOPraHUYECKUX KUCIIOT.

5. Wcnonp3oBaHue MHAUKATOPHON Oymaru uis omnpeneneHus pH CIoHBI, XKelyA04HOrO COoKa U
JPYTUX COKOB OpraHM3Ma 4ejIoBeKa.

6. Pa3Hble ciydau rufipoiamn3a coyei.

IIpakTnyeckas paGora 2. «PemieHue >SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3adady 1o TeMe «l'uaponus
HEOpPraHMYECKUX BellecTB. Peakiinu HOHHOrO 0OMeHa

BemecTBa u ux cBoiicTBa, 34 yaca

Knaccugukanus Heopranmdyeckux BemiecTB. lIpocTeie M cioxHble BemecTBa. OKCHIBI, HX
knaccudukanusa. [Mapokcuasl (OCHOBAaHHUSA, KHCIOPOACOAEPIKAIUE KUCIOTHI, aM(oTepHbIe
ruapokcuabl). Kucnotsl, ux kinaccuduxanus. OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Conu cpennue,
KHCJIbIE, OCHOBHBIE U KOMIUJIEKCHBIE.

Knaccudukanus opraHMuecKux BEIIECTB. YTJIEBOJOPOAbI M Kiaccu(UKalMs BELIECTB B
3aBUCHUMOCTH OT 'CTPOCHHUS YTIIEPOJHOM 1enu (anudaTuuecKkue U HUKINYECKUE) U OT KPaTHOCTH
cBs3el (mpenenbHbIE U HempenenbHble). ['omonoruueckuil psa. IIpon3BoaHbIE YIIIEBOJOPOIOB:
raJIOTeHaJIKaHbl, CIIUPTHI, (HEHOJNBI, albIETUIbI U KETOHBI, KapOOHOBBIE KHCIOTHI, IPOCTHIE U
CJIOKHBIE 2(PUPBI, HUTPOCOEANHEHUS, aMUHBI, aMHTHOKHUCIIOTHI.

Meramnel. [lonoxenue meraninos B nepuoauueckor cucreme 1. . MenneneeBa u ctpoeHue ux
aTomoB. IIpocTeie BemecTBa - METAUIbl: CTPOEHUE KPUCTAIIOB U METAINIMYECKass XMUMHUYECKast
cBs3b. Amuotponusi. OOmue pusndeckre CBONCTBA METAUIOB. Psil cTaHIapTHBIX AJIEKTPOIHBIX
noTeHanoB. OOIMEe XUMHYECKHE CBOWCTBA METAJJIOB (BOCCTAHOBHUTEIIbHBIC CBOMCTBA):
B3aMMOJIEIICTBUE ¢ HEMeTaulaMu (KHCJIOPOJOM, TaJoreéHaMH, Cepod, a30TOM, BOJOPOJIOM), C
BOJIOM, KHUCIOTAMH W COJSIMH B pPAacTBOpPax, OPraHUYECKUMH COCIAMHEHUSMHU (CIIHUPTaMHU,
rajioreHajgkaHamMu, (heHOJIOM, KHCIOTaMHU), CO IIelouaMu. 3HaU€HHUE METaNIOB B MPHUPOJE U B
KU3HH OPTaHU3MOB.

Koppo3uss  meramnoB.  [loHsiTue  «KOppo3usi ~ METaUIOB».  XHUMHYECKass  KOPPO3HUA.
OnekTpoxumuueckas Kopposus. CriocoOsl 3alIUThl METAIIJIOB OT KOPPO3HH.

OO6mue crnocoObl MOyYeHUs: MEeTaIoB. MeTtasl B ipupojie. Meramtyprus u ee Buasl: [lupo-,
TUAPO- U 3JIEKTPOMETAILTYPrUs. DIEKTPOJIN3 PACILUIABOB U PACTBOPOB COCIMHEHUI METal- JIOB U
€ro MPaKkTUYECKOEe 3HAUYCHHUE.

[Tepexonubie meTamibl. XKene3o. Menb, cepeOpo; IUHK, PTYTh; XPOM, MapraHel (HaxoXIeHHE B
NpUpPOJE; TMOJYyYEHUE M NPUMEHEHUE TMPOCTHIX BEIIECTB; CBONCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB;
BOKHEUIITNE COCTUHCHHS).



Hewmeramnsl. Ionoxenune Hemeraos B nepuoandeckou cucreMe . M. Menneneesa, ctpoeHue
MX aTOMOB. DJIEKTPOOTPULIATENIbHOCTh. IHEpTHBIE Ta3bl. JIBOMCTBEHHOE MOJ0KEHNE BOAOPOA B
nepuoanyueckor cucreme. Hemeramnsl - mpocTele BemiecTBa. VX aTOMHOE M MOJIEKYJSIpPHOE
CTpOEHHE. AJUIOTPONHMS U €€ NPUYUHBL. XUMUYECKHE CBOWCTBA HEMETAIOB. OKUCIUTEIbHBIC
CBOICTBa: B3aMMOJEICTBHME C MeETa/lIaMH, BOJOPOJIOM, MEHEE 3JIEKTPOOTPHULIATEIbHBIMU
HEMETaJUIAMHM, HEKOTOPBIMU  CJIO)KHBIMM ~ BELIECTBAMU. BOCCTaHOBUTEIbHBIE CBOICTBA
HEMETAJJIOB B PEAKIHAX CO (PTOPOM, KHCIOPOJOM, CIOKHBIMH BEIIECTBAMU - OKHCIHTEISIMH
(a30THOI U cepHO# kuciaoTaMu U Jip.). Bogoponusie coenunenus nemeramwion. [lonyuenue ux
CHUHTE30M M KOCBEHHO. CTpoeHue MOJIEKY]l M KpPUCTAJIOB ATHX COEAMHEHUU. Pusznueckue
cBoiicTtBa. OTHOlIeHHE K BoJe. V3MeHEHHE KHUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB B NEpPHOJAX U
rpymnax. HeconeoOpasyromue u cojeoOpasyromue OKCHIbl. KuCIOpoaHble KHUCIOTHIL.
W3MeHeHne KUCIOTHBIX CBOMCTB BBICHIMX OKCHUJOB M TMAPOKCHIOB HEMETAUIOB B NEPUOJAX U
rpynnax. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB KUCJIOT OT CTENIEHH OKHUCIIEHUSI HEMETalIa.

Kucnorel oprannueckue u Heopranudeckue. KuciaoTel B CBET€ NPOTOJIUTHUYECKOW TEOPHH.
ComnpsiKeHHbIE KUCIOTHO-OCHOBHBIE Maphl. Kiaccudukanus opraHMuecKux ¥ HEOPraHMYECKHX
kucnoT. O0mre cBOWCTBA KUCIOT: B3aUMOACHCTBUE OPraHUYECKIX U HEOPTaHUYECKUX KHUCIIOT C
MeTaJulaMH, C OCHOBHBIMU OKCHIAaMH, ¢ aM(POTEpHBIMU OKCHAAMHU U THIpOoKcuaamMu. C comsiMu,
o0Opa3oBaHue CIIOXHBIX 3(prpoB. OCOOEHHOCTH CBOICTB KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM M a30THOM
KHACIOT. OCOOEHHOCTH CBOWCTB YKCYCHOM M MypPaBbHHOM KHCIIOT.

OcHoBaHUsI opraHu4ecKkue U HeopraHuyeckue. OCHOBaHUSI B CBETE MPOTOJIUTHUYECKOW TEOPHUHU.
Krnaccudukanus opraHMYeCKMX ¥ HEOPTaHWYECKHMX OCHOBAaHMNA. XHWMHUYECKHE CBOHCTBA
niesiouel ¥ HepacCTBOPUMBIX OcHOBaHMU. CBoiicTBa OECKHCIOPOAHBIX OCHOBAHUN: aMMHUAaKa U
aMUHOB. B3auMHOe BIUsIHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE aHUJIMHA.

AMdoTepHbIe OpraHMYecKHe W HEOpPraHWYecKue coeAuHeHHs. AMQOTEpHbIE COEIUHEHUS B
CBETE IMPOTOJIUTUYECKON TeopuH. AMQPOTEPHOCTh OKCHIOB U TUIPOKCUIOB HEKOTOPBIX
METaJUIOB: B3aUMOJEHCTBUE C KUCIOTAMHU U 1eiao4aMu. [IoHATHE 0 KOMIUJIEKCHBIX COEIMHEHUSX.
Kommexkcoobpa3oBarenb, JTUTaHAbl, KOOPAWHAIIMOHHOE YHCJIO, BHYTPEHHSS cdepa, BHEIIHSS
chepa. AmPOTepHOCTH aAMUHOKHUCIOT: B3aUMOJICHCTBHE AaMHMHOKHUCIOT CO IIeJoYamy,
KHCJIOTaMU, CIUPTaMHU, APYT ¢ Apyrom (0Opa3oBaHUE MOJUIETITHIOB), 00pa30BaHUE BHYTPEHHEH
coiu (OUIOJIIPHOTO MOHA).

['eneTnyeckas CBSA3b MEX]y KlacCaMy OPraHUYECKUX U HEOpraHM4eckux coennHeHuil. [lonsrue
O TEHETHYECKON CBSI3M M T€HETHMYECKHX PAJaX B HEOPraHMYECKOM M OpraHMYeCKOd XHMHH.
['enernyeckue pssibl MeTajuIa (Hallpy Mepe Kallblus U JKeje3a), HeMeTasa (Ha IpuMepe cephl U
KPEMHHs), TIEPEXOIHOrO 3JIeMEHTa (Ha MpuMepe IMHKA). ['eHeTnyeckue psabpl U reHeTH4ecKas
CBSI3b B OpPraHMYEeCKOW XUMHH (Ul COEIMHEHUH, coAepiKallluX JBa aTOMa yriepoja B MoJie-
Kyne). EnnHcTBO MHpa BelecTs

PacuetrHble 3anauu.

1.Bbruuciienne Maccel WM o0beMa MPOAYKTOB pEakIMM IO HM3BECTHOW Macce WIH 00bemy
MCXOJIHOT'O BEUIECTBA, COJIEPKALIETr0 MPUMECH.

2.Bplunciienne Macchbl UCXOQHOIO BELIECTBA, €CIM MU3BECTEH MPAKTUYECKUN BBIXOJ U MaccoBas
JI0JIS1 €r0 OT TEOPETHUUECKHU BO3ZMOXKHOTO.

3.BbluncneHus Mo XMMUYECKMM YpPaBHEHUSM pPEaKLMH, €Clu OAHO M3 pearupyrolux BELIECTB
JIaHO B U30LITKE.

4.0mpeneneHne MOJIEKyIIpHON (pOpMyIIBI BELIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.
5.0mpeneneHne  MOJEKYISIpHOM  (GopMynbl  Ta3000pa3HOTO  BEMIECTBA IO  HM3BECTHOM
OTHOCHUTEJIBHOM IJIOTHOCTH U MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

6. Haxoxnenue MosekyssipHOl ¢opMyiibl BemiecTBa Mo macce (00bemMy) MPOIYKTOB CrOpaHUs.
7. KomOuHMpOBaHHBIE 3a]a4H.

JdemoHcTpaumu.

Komnexnust «Knaccupukaius HeOpraHMuecKuX BeIecTB» U 00pa3ilbl MPeCTaBUTENEH KIIACCOB.
Komnexuust «Knaccudukanusi opraHiyecKux BELIECTB» U 00paslbl MpeACTaBUTEIEH KIIaccoB.
Mojenu KpUCTaNTMYEeCKUX PeIeToK MeTaylIoB. KoeKkius MeTanaoB ¢ pasHbIMH (PU3HUECKUMHU



cBoiicTBamu. B3ammopeicTBue: a) JUTHS, HATPUsS, MarHus H Kelle3a C KHCIOpOaoM; O)
MIEJIOYHBIX METAJIJIOB C BOJIOM, CiUupTamMu, (heHOJIOM; B) ITMHKA C PACTBOPAMH COJITHOW U CEPHOM
KHCJIOT; T) HATPHUs C CEPOil; 1) aIFOMUHUA C OJJ0M; €) JKele3a ¢ pacCTBOPOM MEIHOI0 KyIlopoca;
’K) alFOMHUHHUS C PacTBOPOM eaKoro HaTtpa. OKCUIbl U THAPOKCHABI XpOMa, UX IMOJIYYEHHUE U
cBoiictBa. Ilepexon xpomara B Ouxpomar u oOparHo. Kopposus MeTamioB B 3aBUCUMOCTH OT
yCIOBUH. 3aliuTa METaUIOB OT KOPPO3UHU: OOpas3lbl «HEP)KaBEeeK, 3allUTHBIX IMOKPBITHIA.
Komnekuust pyn. DieKTponau3 pacTBOpOB cojieil. Mojenu KpUCTaUIMYECKUX PEHIeTOK HOja,
anmasa, rpadura. Amuorponusi gocdopa, cepsl, kuciopona. Bzaumoneiictue: a) Bogopoaa ¢
KHCIIOPOJIOM; 0) CypbMBI C XJIOPOM; B) HATPHS C HOJOM; T') XJIOpa C paCTBOPOM OpOMUIA KaJws;
) XJOPHOH M CEpOBOAOPOIHOW BOABI; €) OOecCIBEUMBAHHE OpPOMHOW BOJBI STUICHOM.WIH
aneruseHoM. [lomydyeHue u cBocTBa XJI0POBOIOPO/IA, CONISTHOM KUCIOTHI M amMuaka. CBoiicTBa
COJISHOM, pa30aBJICHHOW CEPHOM M YKCYCHOW KHCIOT. B3amMoaeicTBHE KOHIIEHTPHPOBAHHBIX
CEpHOM, a30THOM KHCIIOT M pa30aBIeHHON a30THOW KHUCJIOTHI ¢ Melblo. Peakius «cepeOpsHOro
3epKajay» JUisi MYypaBbUHOI KHCIOTHI. BzauMopelicTBue pacTBOopa THIPOKCHAA HATpPHUS C
KACIOTHBIMH ~ OKcuaamMu  (okcuzpoMm  yriepoga  (IV)), amdorepHbIMH — THIPOKCHAAMU
(ruapokcuaoM IMHKA). B3aummopeiicTBue aMMuaka ¢ XJIOPOBOJOPOJOM M BOAON. AHAJIOTHYHO
JUIsl MeTuIamMuHa. B3aumoeiicTBue aMMHOKHUCIIOT ¢ KMCI0TaMu U 1ienoyamu. OcyliecTBiieHue
MEPEXO0JI0B:

Ca — CaO— Ca(OH)y;

P —P205—H3P04 —Ca3(PO4)2;

Cu—CuO— CuS04 —Cu (OH)2 — CuO —Cu;

C2HsOH—C2H4 —C2H4Br3.

JlabopaTopHble ONBITHI.

7. O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3laMu MpeJCTaBUTENEH pa3HbIX KIIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

8. O3HakomIIeHHE C 00pa3laMu MpeACTaBUTENICH pa3HbIX KJIACCOB OPraHUYECKUX BEIIECTB.

9. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIUEHN PYA.

10.CpaBHeHME CBOWCTB KpPeMHHEBOH, (pOCHOpHOM, CEpHON M XJIOPHOW KHUCIOT; CEPHHCTOU U
CEPHOI KUCIIOT; @30TUCTOM U a30THOM KHUCIIOT.

11.CgoiicTBa coJisiHOM, cepHOU (pa30.) U YKCYCHOM KUCIIOT.

12.B3aumogpeiicTBue THUAPOKCUAA HaTpus ¢ comsmu, cyinbharom wmenu (I1) u xmopumom
aMMOHWUSI.

13.Paznoxxenue ruapokcuaa menu (I1). [Momydenue rugpokcua amrOMUHHUS U U3yYEHHE €r0
aM(}OTepHBIX CBOWCTB.

XuMH4ecKHii MPaKTUKYM, 5 4aCOB

3.ITonyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B U U3YUEHUE UX CBOICTB.
4.CpaBHEHUE CBOMCTB HEOPTAHHMYECKUX M OPTAHHMUECKUX COSTUHEHUH.

5.Pemenne skcepuMeHTANBHBIX 33/1a4 110 HEOPTaHUYECKOW XHUMHUH.

6. Penienne skcriepiMEeHTAIBHBIX 337124 110 OPraHNYeCKONH XUMHUM.'

7-8.I'eneTnueckas CBA3b MEXKIY KIIACCAMH HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIECTB.

XuMus B )KU3HH 001IeCTBA, 7 YaCOB

XUMHS U TPOU3BOACTBO. XUMHUYECKasi MPOMBINIIIEHHOCTh, XUMHUecKas TexHonorus. Colpbe AJis
XUMHYECKONH NPOMBIINUIEHHOCTH. Boja B XMMHUYECKOW IPOMBIIUIEHHOCTU. OHEPrus s
XUMHYECKOTO MPOU3BOACTBA. HayuyHble NPUHIMIBI XWMHUYECKOTO IPOU3BOJCTBA. 3alluTa
OKpYXarollled cpeibl U OXpaHa TpyAa NPU XUMHUYECKOM Hpou3BoACTBE. OCHOBHBIE CTaauu
XUMHYECKOT0 TPOU3BOJICTBA (aMMHUaKa U MeTaHoja). CpaBHEHHE MPOU3BOICTBA ATHX BELIECTB.
XuMHu3anusl CeNbCKOro XO3siiicTBa M €€ HamnpasieHus. PacreHus M 1ouYBa, TOYBEHHBIN
noriouarommiit komrmeke (IMIK). Ynobpenus un ux kinaccudukanus. XUMUYECKHUE CPEICTBa
3alUThl pacTeHuil. OTpuLaTeNbHble TOCIEICTBUA IPUMEHEHHsI TECTULIUAOB U 00pbba ¢ HUMH.
XuMu3anusi >KMBOTHOBOJICTBA. XHMHYECKOE 3arps3HeHHE OKpyskaromed cpenpl. OxpaHa
ruipochepbl OT XUMHUYECKOro 3arpsi3HeHHs. OxpaHa IMOYBBI OT XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs.



Oxpana atMoc¢epbl OT XUMUYECKOTO 3arps3HeHust, OxpaHa ¢uopsl U ¢ayHbl OT XUMUYECKOTO
3arpsi3HeHs. BUOTEXHOJIOT U ¥ TeHHas! HH)KEHEPHUS.

Jomamnss anteuka. Moromue U uucTsmue cpexactBa. CpeactBa OopbObl ¢ OBITOBBHIMH
HaceKOMbIMU. CpelcTBa JHMYHOM TUTMEHBI M KOCMETUKHM. XUMHUS W NHIIA. MapKupoBka
YIaKOBOK IMHILIEBBIX IPOAYKTOB M IPOMBIIUIEHHBIX TOBAPOB U YMEHHUE UX UYUTaTh. JKOJOTUS
KUINIIA. XUMHUS U TeHETUKA YellOBeKa.

JemoHcTpamuu. Mojenu npou3BOICTBA CEPHOM KUCIOTH M amMuaka. Komieknus ynoopenuit u
necTuiuaoB. OOpasubl CpeacTB OBITOBOM XMMHUU U JIEKaPCTBEHHBIX MpenaparoB. Komnexuuu
CPEACTB TMTUEHBI U KOCMETUKH, PEMapaToB OBITOBOW XMMUHU.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

14.03HaKOMIJICHHE C KOJUICKIIMEH YIOOPEHUI U TIECTUIIHIOB.

15.030akomiienre ¢ oOpa3laMu CpeACTB OBITOBOW XUMHHM M JIEKAPCTBEHHBIX IMPENapaToB,
U3y4eHHE HHCTPYKIUN K HUM 0 IPAaBUILHOMY U 0€30I1aCHOMY IPUMEHEHHUIO.

BMII «OcHoBHBIE BONIPOCHI ¥ 33124l XUMHH JJIs1 MOATOTOBKU K EI'I»36 u.

Tema 1. CTpyKTypa KOHTPOJBHO-M3MEpUTENbHBIX MaTepuanoB EI'D mo xumuu. OcobeHHOCTH
CaMOCTOSITENIbHOM MOArOTOBKH MKOJILHUKOB K EI'D (1 9ac)

Cremudukanus EI'D mo xumun 2020 r. [1nan sx3amenanmonHoi padotsl EI'D mo xumun 2020 r.
Komudukarop 3meMeHTOB comepikanus 1mo XxuMuu it coctaBieHuss KMMos EI'D 2019, 2020 r.
KontponsHo-u3meputensabie Mmarepuansl mo xumun 2019-2020 r. (aHaTU3 THIAYHBIX OMIHOOK).
XapakTepuctuka cojepkanusi 4dactu 1 6azoBoro ypoHs cinoxHoctd EI'D mo xumuu 2020 r.
XapakTepucTUKa COAEpKaHMsI MEPBOM YacTU NOBBIIIEHHOIO ypoBHs cioxHocth  EI'D mo
xumuu 2020 r. XapakTepUCTUKA COAEPKAHMS YaCTH 2 BBICOKOTO YpOBHs cioxHocTH EI'D 1o
xumun 2020r.

Oco0eHHOCTH CaMOCTOATEIbHOM MOArOTOBKHU JIOMa 10 TPEHUPOBOYHBIM MaTtepuaiaM. Co3anue
nHEeBHUKa «Mou ycnexu u goctuxeHus». MHTepHeT-pecypcebl AJis MOATOTOBKH IIKOJbHUKOB K
EI'D no xumuu.

Tema 2. Teopernueckue ocHOBbI XUMHUH. O01Ias xumust (8 yacoB)

2.1.  Xumuueckuti onemenm

CoBpeMeHHbIE MPEACTaBIeHUs 0 cTpoeHuu aroma. CTpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000J0YeK aTOMOB
HJIEMEHTOB MEPBBIX YEThIpeX MEPUOJIOB: S-, P- M J-35IeMEHTHI. DJEKTpOHHAas KOH(UTyparus
atoma. OCHOBHOE U BO30YKJIEHHOE COCTOSIHUE aTOMOB.

[Teproanueckuii 3aKOH U MEPUOANYECKAs CUCTEMa XUMUYeckux aiemeHToB JI.M1. Menneneesa.
Paguycbl aToMOB, HMX MEepUOJUYECKHE HM3MEHEHHS B CUCTEME XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB.
3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHSI XMMHUYECKHUX CBOMCTB DJIEMEHTOB U MX COECIUHEHMH IO NMEepHojam
u rpynmnam. [lonsatue o paainoakTUBHOCTH.

2.2. Xumuueckas ce5a3b u cmpoeHue eeujecmasd

KoBanentHas xumuueckasi CBs3b, €€ Pa3HOBUAHOCTH (TOJISIpHAs U HETOJISIpHAs), MEXaHU3MBbI
oOpa3oBaHus. XapaKTEepUCTUKH KOBAJICHTHOM CBs3U (AJIMHA U 3HEprus cBsizu). MoHHas cBs3b.
Merammueckas cBsi3b. BomopoaHas cBs3b.

ONEeKTpOOTpULATENBHOCTh. CTENEHb OKHCIEHUS M BAJICHTHOCTb XHMHMUYECKHUX DJJIEMEHTOB.
BemectBa MOJNIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILECTB OT
0COOEHHOCTEH UX KPUCTAJUIMYECKON PEIIeTKH.

2.3. Xumuuecxue peaxyuu

2.3.1. Xumuueckas KUHETHKa

Knaccupukanusa xumuyeckux peakuuid. TemmoBod  3¢¢dekT XUMHUYECKON  peaklUu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHHs. CKOPOCTb peakiuu, €€ 3aBUCUMOCTb OT pa3IMYHbIX (DaKTOPOB.
OOpatumble U HeoOpaTHMble XHMHUYECKHE peaklMH. XUMudeckoe paBHoBecue. (CmelieHue
XMMHUYECKOT'O paBHOBECHUS MO IEHCTBHEM PA3TUUHBIX (PaKTOPOB.

2.3.2. Teopus JIEKTPOIATHICCKON TUCCOITUAITAN

DIEeKTPOTUTHYECKAsT JTUCCOIUANNS AJIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. CuibHbIE W ciabbie
AIIEKTPONUTHL. Peakinu noHHoro ooMeHa.



XapakTepHble XHMMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KHUCIOTHBIX.
XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHMM M aM(OTEPHBIX THAPOKCUIOB. XapaKTEpHBIC
XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIJIOT. XapaKTEPUCTHUKA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX
COCIMHCHUH C MO3HUIIUU TEOPUH AEKTpoJuTHYecKoi aucconnanuu (TI]]).

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA COJCH:CPEIHHUX, KUCIBIX, OCHOBHBIX; KOMIUIEKCHBIX (Ha
npUMepe COCAMHEHUW allOMMHUA W LMHKA). ['mapomnus coneil. Cpena BOJHBIX PacTBOPOB:
KHCJIasg, HeUTpanpHas, menoyHas. Bogopoansiii mokazarens (pH). Uuaukatopel. Onpenenenue
XapakTepa cpeibl BOJAHBIX PACTBOPOB BEILIECTB.

2.3.3. OKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINU

Peakuuu oKuCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE, WX Kiaccupukanus Kopposus wmeTtanaoB u
CrocoObl 3alIUThl OT HeE. DJIEKTPOJIU3 PACIIaBOB M PACTBOPOB (COJIEH, IIenoyel, KUCIOT).
Peakuuu, noaTBepskaatonirie B3aMMOCBSI3b PA3JIMYHBIX KIACCOB HEOPTaHUYECKUX COeIMHEHUH.
2.4.  Pewenue mpeHupooyHvix 3a0ay no meme. «leopemuueckue ocHosvl xumuu. Obwas
xumusy (no mamepuanam KlUMoe EI'D 2019-20¢2.2.)

Briuncnenue Maccbl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COACPIKALIETOCSs B OINPEIACICHHOW Macce
pacTBOpa C W3BECTHOM MaccoBOil nosield. PacueTel: OOBEMHBIX OTHOIICHHH Ta30B NIpU
XUMHUYECKHX peaknusx. Pacdersl: TeruioBoro 3¢dekra peakmwu. PacueTsl: MaccoBOW 107U
(Macchl) XUMHUYECKOTO COEAMHEHHMs B cMecH. Hamucanue ypaBHEHUH OKUCIHUTEIHHO--
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKIINA, pacCCTaHOBKA KOA(PPHUIIMEHTOB METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.
Tewma 3. Heopranuueckas xumus (10 gacoB)

3.1.  Xapaxmepucmukxa memannog 2nagHvlx NOOCPYNN U UX COCOUHEHUT

OO6mmas xapakTepucTika MeTaljioB TiaBHbIX noAarpymnm I-111 rpynm B ¢Bsizu ¢ UX monoxeHueM B
MEPHOANYECKON cUcTeMe XUMHUYeckux dieMeHToB J[.1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTH CTPOCHHUS
UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMHYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COCAMHEHUN METAJUIOB - IIEJTOYHBIX,
[IEJTIOYHO3EMENbHBIX, ATFOMUHHUSL.

3.2.  Xapakmepucmuxa Hememannos 21asHbIX NOOSPYNN U UX COeOUHEHUL

OOmass xapakTepucTuka HeMmeTanioB miaBHbIX mnoxarpymm [V-VII rpynm B cBsi3u ¢ ux
MOJOKEHUEM B TNEPUOAMYECKOM CHCTEME XHUMHUYecKuX »siiemeHToB J[[.M. MenneneeBa u
OCOOCHHOCTSIMU CTPOCHHSI UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COSAUHEHUN HEMETAIIJIOB - BOJOPO/A,
raJIoreHoB, KUCIOPOa, Cephl, a30Ta, hocdopa, yriepoaa, KpeMHUS.

3.3.  Xapaxmepucmuxa nepexoOHbiX 21eMeHMO8 U UX COeOUHEHULL

XapakTepucTuKka NepexXoAHbIX IEMEHTOB - MEJIH, LIMHKA, XpOMa, JKeJe3a MO0 UX MOJIOKEHUIO B
MEepUOINYECKON crucTemMe XumMudeckux anemeHToB J[.M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTSIM CTPOCHUS
UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COCTMHEHUM NIEPEXOAHBIX METAJIIOB -
Me€JIH, INHKA, XpOMa, KeJe3a.

3.4.  Pewenue mpenuposounwvix 3a0au no meme. «Heopeanuueckas xumusy (no mamepuanram
KHMoe EI'3 2019-2020¢.2.)

Pacuetsl: Macchl (00BeMa, KOIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIUU, €CIIM OJIHO U3 BEIIECTB
JTaHO B BUJIE PaCTBOpa C ONMPEAECICHHON MAacCOBOM 10JI€H PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Pacuetsl: maccoBoil wiM OOBEMHOW [ONMM BBIXOAA MPOAYKTa PEAKIUU OT TEOPETHUYECKU
BO3MOXKHOTO. PacdeTsl: MaccoBOW M0iaM (Macchl) XHWMHUYECKOTO COEAUHEHUS B CMECH.
Ornpenenenne pH cpenbl pacTBOpoOM coJie.

'enetndeckass CBS3b MEXKIYy OCHOBHBIMH  KJIacCaMH HEOPTaHMYECKUX  COCTUHEHUH.
KauecTBeHHbIEe peakliMi HA HEOPTAHUUECKHUE BEIIECTBA U MOHBI.

Tewma 4. Opranudeckas xumus (10 gacoB)

4.1. YVaenesooopoowi

Teopust cTpoeHUsT OpraHUYECKUX COCNMHEHMM. M30MepHst - CTpyKTypHAast U NPOCTPAHCTBEHHAs.
I oMOJIOTM ¥ TOMOJIOTUYECKUM PSII.



Tumbl cBsi3eil B MOJIEKyJlaX OpraHMYECKHX BelIecTB. [ mOpuam3anus aTOMHBIXOpOUTasei
yraepoaa. Pagukan. @ynknuonansHas rpynmna. Knaccuduxanus 1 HOMEHKIaTypa OpraHu4ecKuX
COCIMHECHU.

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA YIIEBOAOPOIOB: AJIKAHOB, IMKJIOAIKAHOB,

QJIKCHOB, JMEHOB, aJKUHOB. [IpUpoHBIE HMCTOYHUKH YIJIEBOJOPOJIOB, HX MepepadoTKa.
MexaHu3Mbl peakiuii MpucoeMHeHusl B opranndyeckor xumuu. [Ipasuno B.B. MapkoBHHKOBa,
npasuiio 3ainesa A.M.

XapakTepHble XMMHYECKHE CBOMCTBA apOMaTHYECKHX YIJIEBOJAOPOJOB: OEH305la M TOJIyoJa.
MexaHu3MBbl peakluii JIeKTPOPHILHOTO 3aMEIIEHHS B OPTaHUYECKUX PEaKIUsX.
BbeicokoMouieKyiipHbIE  coeMHEHUs. Peaknuu nonumepusauMd U MOJUKOHJCHCALUU.
[Tonumepsl. I1nacTMaccel, BOJIOKHA, KAYYYKH.

4.2.  Kucnopoocooepocawue opeanuieckue coeOuHeHus

XapakTepHble XMUMHUYECKUE CBOMCTBA MPEAEIbHBIX OJAHOATOMHBIX U MHOTOAaTOMHBIX CIIUPTOB,
denona. XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA albJETHI0B, NMPEAEIbHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT,
CJIOKHBIX 3(upoB. buonornyeckn BakHbIe BEIIECTBA: YIIIEBOAbI (MOHOCAXApUIbI, AUCAXAPHIBL,
MOJIMCaXapUbl). Peaknun, MOATBEPKIAIOLINE B3aUMOCBS3b YTJI€BOJOPOOB u
KHCJIOPOJICO/IEPIKALUX OPraHUYECKUX COCTUHEHUI.

Opranuyeckue COEAMHEHUS, COJEp)KallMe HECKOIbKO (YHKIUMOHATBHBIX. (OCOOEHHOCTH
XAMHYECKHX CBOMCTB.

4.3.  Azomcodepoicawue opeaHuieckue coeOuHeHus U OUOLOSUYEeCKU BAJICHbIE OP2aHUYecKue
sewjecmea

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA a30TCOAEPKALIMX OPraHUYECKHX COCJUHEHUW: aMUHOB U
aMUHOKHUCJIOT. buonormuecku BakHbIE BELIECTBA: >KUPBI, OCJIKH, HYKJIEMHOBBIE KHUCIOTBHI. [’
opmoHbl. DepMeHThI. MeTamopraHu4ecKue CoeAMHEHUSI.

4.4.  Pewenue npakxmuueckux 3aoay no meme. «Opeanuyveckas Xumusy (no mamepuanam
KHMos EI'3, 2017, 2018,2019,20202.2.)

Haxoxnenne  MonekyisipHo — ¢opMmyinbl  BemiecTBa.  ['eHeTHMuUeckas  CBSI3b  MEXIY
HEOpPraHMYECKUMU M OpraHMYeCKMMM BellecTBamH. ['eHeTmdeckas CBsI3b MEXAY OCHOBHBIMU
KJlJacCaMM HEOPraHWYECKUX BellecTB. KadyecTBEHHbIE pPEAKIUMM Ha HEKOTOpBIE KJAacChl
OpraHMYECKUX COEAMHEHUN (AJKEHbI, aJKaHbl, CIUPTHI, aJbACTUIbI, KapOOHOBBIE KHCIOTHI,
yrieBoabl, 6enkn). UneHtudukaus opraHmuyeckiux CoeAMHEHHH.

OcHoBHblE TOHATHS U 3akoHbl XuMHH. Ilepumonnueckuit 3akon J[.M.MenneneeBa u ero
¢usnueckuit cmpici. Teopust ctpoeHus opranndeckux semiects A.M. bytiepoBa u ocobeHHOCTH
OpraHMYEecKUX coeUHEeHUN. OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHbBIE PEAKIIUU B HEOPTaHUYECKON U
OpraHMYECKON XHMHUHU. ['eHeTnueckas CBA3b MEXKIYy HEOPraHM4YEeCKMMHM M OpPraHMYECKUMU
coenquHeHusiMu. [Ipaktuyeckass pabora «OKCHEpUMEHTAlIbHbIE OCHOBBI OPraHUYECKOW U
HEOPraHUYECKON XUMUN.

Pabota ¢ KoHTpOIBEHO-U3MEPUTENHHBIME MaTepuaiaMu EI'D mo xumun.

Hmoeoswiii konmpons 6 hopme EID.

TemaTnueckoe NJIAHUPOBAHUE

HasBanwue paznena KomnuectBo N3 Hux
[Ipaktnueckue | KontponbHbie




qacoB (Bcero) | paboTsl paboThI
Ctpoenue atoma 9 1
CtpoeHue BeniecTra 15 1 1
Xumuueckue peakiuu +BITM 30 1 1
BemectBa u ux cBoicTBa 34 2
XuMHs B )KA3HU 00IIECTBA 5
XHUMHUYECKUH PAKTUKYM S) 5
OCHOBHBIE BOTIPOCHI U 331a91 XUMHUH TSI 36 1
noArotoBku Kk EI'D
UTOro 136 7 6+2
MOHHUTOPHHTA
Ne Tema ypoka Kou-Bo
n/n 4acoB
Tema 1.CTpoenue aToma 9
1. ATOM — CJIOKHASA 4aCTULA. 1
Ilpasuna pabomut 6 wikobHoU 1adopamopuu. Jlabopamopnasn
nocyoa u ooopyoosanue. Ilpasuna 6ezonacnocmu.
2. COCTOSIHHE JJICKTPOHOB B aTOME. 1
3. OnekTpoHHbIE KOH(pUTyparmuun U rpadudeckoe u3o0paxenue | 1
ATOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB
4 BanenTHbIe BO3MOKHOCTH aTOMOB. 1
1
5. [TpenmochLIKn OTKPBITHS MIEPHONIECKOTO 3aKOHa
JI.1.MenneneeBa
6. Otkpeitue JI.M1.MeneneeBbM NepHOINYECKOTO 3aKOHA. 1
7. [Teproanyeckuii 3aKOH U CTPOCHHE aTOMa.
1
8. O06006manmui ypoxk. 1
Q. KonTponbaas padbora Nel. 1
Tema 2.Ctpoenue BemecTBa. J[ucnepcHbie CHCTEMbI 15
10 XuMunueckascBa3b. FIOHHASICBA3D. 1
11. KoBanieHTHasICBSA3b. 1
12. Mertannyeckasi ¥ BOJIOPOJIHASICBS3b. 1
13. ['uOpunn3anus 37eKTPOHHBIX OpOUTaIe U TeOMETPUsI MOJIEKYI. 1
14. [IpeanocbuIky cO3aHUs TEOPUH XUMAYECKOTO CTPOCHHUS. 1
15. OCHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI TEOPUH CTPOCHUS XUMHUECKUX coeMHeHni | 1
16. OcHOBHBIE HAmMpaBJICHHUS PA3BUTUS TEOPUM CTpPOeHUs XuM. | 1
COCIMHEHUN U €€ 3HaUEeHHE.
17. [Tonumepsr. 1




18. [Tnactmaccel. Bonoksa. 1

19. IIpakTnyeckas padora Nel «Pelienue 3xcriepuMeHTaNbHbIX 3a4a4 | 1
110 ONPEJICTICHUIO MJIACTMACC U BOJIOKOH

20. | buononumepsi. 1

21. | ducnepcubie cuctembl. B3secu. KosutonaHbie pacTBOpBI. 1

22. HcTuHHBIE pPacTBOPHI 1

23. O060061manmui ypox. 1

24, Kontposbaas pabota No2. 1
Tema 3. Xumuueckue peakuun. Moaynb«Pemenne pacyeTrHbIx | 22+8yu
3a129» MOYJIb

25. | Knaccudukauus peakuuii 1mo 4Mciay M COCTaBy pearupyromux | 1
JACTHI

26. Knaccudukanus peakiuii mo n3MEHEHHUIO CTEIICHU OKHCIICHUS. 1
OBP

27 Pemenne ynpaxxHeHHH OKACIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
peakuuii

28. Knaccudukanusa peaxiuii mo tersioBomy 3¢ddexty, mo ywactuio | 1
KaTaJIn3aTopa, MEXaHU3My MTPOTCKaHHS.

29 Brraucienus mo TepMOXMMHUYECKHM YPaBHEHHUSM. 1

30 Pemenue 3a1a4y no ypaBHEHUSIM PEAKIHii, €CIIM OJHO U3 1
pearupyromux BemecTB JaHO B U30BITKE.

31 Pemenue 3a1auno ypaBHEHUSM peakivii, €CIIM OAHO U3 1
pearupyromunx BenecTB JaHO B U30BITKE.

32 Brrancnenne MmaccoBoil (00BEeMHOM) 10U BBIXOJ1a TPOAYKTA 1
(B % ) OT TEOPETHUYECKH BO3MOXHOTO.

33 Brrancnenue maccel (00beMa) MPOAYKTA PEAKITUH 110 H3BECTHOMY 1
HCXOJIHOMY BEIIECTBY, COJIEpKaIllEMy ONPEEICHHYI0O MACCOBYIO
JIOJTIO TIPUMECEH.

34 Boruncnenue maccol (00beMa) NpoAyKTa PEAKIH 110 U3BECTHOMY 1
HCXOJIHOMY BELIECTBY, COJIEprKaILEMy OIpeJIeIEHHYI0 MAaCCOBYIO
JIOJTIO TIPUMECEH.

35. Kunertuxka. 1
[Touemy MPOTEKAIOT XUM. PEAKITHH

36. | CkopoCTh XMMHUYECKOH peaKIiu 1

37 CKOpOCTh XMMHUYECKON pEAKIINU 1

38. Karanu3. Kataimsaropsl. 1

39 Pemrenne 3amau 1

40. | ®akTopsl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh PEAKIUH. 1

41. | Pemenue 3aa4 Ha HAXOXKJICHHE CKOPOCTH PEaKIIH. 1

42. OO6paTuMOCTh XUMUYECKON PEAKITHH. 1




43, XHUMHYECKOE PAaBHOBECHE, CIIOCOOBI €r0 CMEIIECHUS 1
44, OnexTpoauTHueckas aucconuanusi. CTeneHb JUCCOLUAIIU. 1
45 KoHcTanTa nqucconunanuu. BogopoiHblil nokasareiab cpeabl. 1
46. Peaknuu,  mporekaromue B pacTBopax.  I[IpomsBenenwue | 1
pPacTBOPUMOCTH.
47. Peakiinu nosHoro ooMena 1
48. I'maponn3 opraHnYeCcKrX BEIIECTB. 1
49. ['maponn3 HEOPraHUYECKUX BEUIECTB. . 1
50 ['uponan3 HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. 1
51. IIpakTuyeckas padora 2. PenieHue 3KCIIepUMEHTaIbHbIX 3a4a4 1o | 1
TeMe «['Maponu3 HEOpraHW4YecKMX BEUIECTB. Peakuuu HOHHOTO
oOMeHa»
52. O06006manmui ypox. 1
53 Perennii 3a1a4 1 ynpaxHeHHiA 1
54, Kontposbnas pabora Ne3 o reme XuMHUECKUE pEAKIIUU 1
Tema 4. 34
Knaccudukauus BemecTs U X CBOMCTBA.
55 Krnaccudukanus HeOpraHMIeCKuX BEIISCTB. 1
56 Kitacchl HeopraHM4ecKux BEIIECTB 1
S7. Krnaccudukanus opraHmuecKruX BEIIeCTB. 1
58 Kiaccudukanmsi opraHmuecKux BeIecTB 1
59. OO01mas XxapakTepuCTHKa METaJIOB. 1
60 [TpocTeie BemecTBa -METaJLIBI 1
61. OO01e XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB. 1
62. OKcuabl ¥ THAPOKCH]IBI METAIIJIOB. 1
63. Koppo3us MeTajios.
64. Crioco0bl MosTyyeHusi METaJIJIOB. 1
65. OnexTponn3. XapaKTepUCTHKA. 1
66. DNEKTPOJIN3 PACTBOPOB U PACILIABOB 1
67 Pewenue 3a0au u ynpasxcnenuti no meme 31eKmpoau3 pacmeopos 1
68- | MeTayutbl rIaBHBIX TOATPYIII. 2
69
70 Mertannel no6ouHBIX noArpynn. Meab. Bauanue coneit mascenvix | 1
Memannoe Ha OP2aAHU3M.
Ilepsasa nomouo
71 Cepebpo. [{unk
72 Pryth. Xpom 1
73 Mapranei] 1 ero CoeJMHEHUsI
74 Kemne3o u ero coeuHEHNS. 1
75 O06o0marmuii ypok 1
76. Kontpomnbnas pabora Ne4 o reme MeTasuibl 1
77. 1
OO01mas XxapakTepuCTHKa HEMETAJUIOB.
78. XHUMHUYECKUE CBONCTBA HEMETAJIIOB. . 1




79 Bonopoansie coenMHEHNSI HEMETAIIIIOB 1

80. OKcuIbl ¥ THAPOKCHIBI HEMETAJIIIOB. 1

81. Pewenue 3ana4 u ynpaxkaeHui 1o reme «Hemerauibiy 1

82. Kucnotsl opranndeckue U HEOpraHM4ECKUe. 1
Crnenuduyeckne CBOMCTBA KUCIIOT. 1

83. | OcHoBaHHUsI OPTaHUYECKUE U HEOPTaHUUECKHE. 1

84. AMdoTepHbIE COCTMHCHHUS. 1

85. I'enernyeckass  cBsI3p  MEXIy  KlaccaMM  HeopraHudeckux | 1
COCTUHEHUN.

86. ['eHeTHYecKas CBSI3b MEXAY OPraHUYECKUMU BEIIECTBAMHU. 1

87. O600maromuii ypok 1mo TemMe. 1

88. Kontposbnas padota Ne 5 o teme «Knaccudukanus Bemects u ux | 1
CBOICTBa»
Tema 5 . XuMu4eCKHUil MPAKTHKYM. 5

89. IIpakTHyeckas padora 3 1
«[TonmydyeHne ra3oB U H3y4eHUE X CBOWCTBY

90. IIpakTHyeckas padorad 1
«CpaBHEHHE CBOICTB HEOPTaHUIECKUX U OPTAaHUYCCKUX BEIICCTB)

91. IIpakTuyeckas padoraS «Pemenue 3agady Mo HeopraHudeckoil | 1
XUMUWN

92 IIpakTuyeckas paborab «PenieHue 3KCcriepuMEHTaIbHbIX 3a4a4 1o | 1
OPraHUYEeCKOW XUMHHU.)

93 IIpakTnyeckass padora7,8 «l'eHernyeckas CBs3b MeXnay | 1
OpPraHMYECKUMHU U HEOPTaHUYECKUMH BEIIECTBAMUY.
Tema 6. Xumus B »KU3HU 00111eCTBA 7

94 X¥MHS 1 IPOU3BOJCTBO 1

95. Baxneiimme XuMHYECKHE IPOU3BOJICTBA. 1

96 XHUMHUS U CEJIbCKOE XO3SHMCTBO. 1

97 [TonsiTve 0 MeTaTypruu 1

98 Xumus 1 1poOJIeMbl OXpaHbl OKpYXKarolei cpeibl. 1

99 XHUMHS ¥ TOBCETHEBHAS KU3Hb YEJIOBEKA. 1

100 | O6o6meHue Kypca. 1
KonTponb 3Hanmii Ne6 mo reme Xumusl B )KU3HH 0OIIIECTBA.
Tema 7. «OCHOBHBIE BONIPOCHI M 33]a4l XUMUH J1JIsl MOATOTOBKH | 36
K EI'9»

101 | CtpykTypa KOHTPOJBHO-H3MEPUTEIBHBIX MaTepuanoB EI'D mo | 1
XUMUH.

102 | XuMUYeCKHi 3JICMEHT U XUMHYECKas CBA3b 1

103 | Pemenue 3amau mo teMe: «XUMHYECKUH DIIEMEHT M Xxumuudeckas | 1
CBSI3BY

104 | Xumudeckasi KHHETHKA 1

105 | Pemenne 3amad no teMe: « XUMHUYECKast KUHETHKA 1

106 | Teopwust SNEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMALIAN 1

107 | Pemenue 3amau 1mo Teme: «TeopHsdICKTPOITUTHISCKOM 1
JTUCCOLIAAIT

108 | OkucAUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBICPEAKITUH 1




109 | Pemenne 3amau mo TeMe: «OKHACIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENLHEIE | 1
pEaKITum
110 | XapakTepucTHKa METaUIOB IJIABHBIX MOATPYIIT U UX COCTUHECHHM 1
111 | Pemienue 3amau 1mo teme: «lllemodyHbie W IIEIOYHO3EMENIBHBIEC | 2
112 | >neMeHThl U UX COeIMHEHUS, ATIOMUHUN U €r0 COeTUHEHUS»
113 | XapakTeprcTuKa HEMETAIJIOB IJIABHBIX MOATPYIII U UX COeAMHEHUH | 1
(rayioreHsl, MOATPYIIa KUCIOPOa, BOJOPO.)
114 | Pemenue 3amau mo teme: «I ajoreHnn 2
115
116 | Pemenue 3ama4 o teme: «lloarpymnmna kuciopoza, BOIOPOI» 2
117
118 | XapakTepucTHKa HEMETAUIOB IJIaBHBIX MOATPYI U UX coeAruHeHuH | 1
(moarpymma a3oTa, MOATPYyNNa yrieposa)
119 | Pemenue 3amay 1o teMe: 2
120 | «Iloarpynmna azota»
121 | Pemenue 3amau no teme: «Iloarpymmna yriepomaar» 2
122
123 | Xapakrepucrrka MeTaUIOB MOGOYHBIX MOATPYIII M KX COCAUHEHUM
124 Pemenue 3anay no teme: «XapakTepuUCTHKA METAIIOB MTOOOYHBIX
NOJTPYNI U UX COSAMHEHUN»
125 | Teopus cTpoeHUs OpraHUYecKMX coeaMHERHH. M3oMepus 1
126 | YrieBomopoasl - aNKaHbl, aJKEHBI, IUKJIOAIKAHBI, UEHBI 1
127 Penienue 3anau 1o teme: «IIpeaenbHBIEYTTIEBOI0PO B 1
128 Pemenune 3ana4 no teme: «HenpenenbHbICYTIEBOIOPOABI 1
129 ApomMaTH4eCKUEeyTIE€BOA0POAbI 1
130 Kucnopoaconep:xaiue opraHn4eckiue coeIMHEeHUs 1
(cpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA CITUPTOB, aJbJACTUIOB U
KapOOHOBBIX KUCIIOT)
131 | Pemenne 3amadu o Teme « Kuciopogocoaepikamme COeTUHESHUS) 1
132 A30TcoepKalye OPraHuueCKUe COEJUHEHHS U OHONIOTHYECKH 1
Ba)KHBIE BEIIECTBA
133 | O6oOmenne  MaTepuaia IO  TeMe  MIKOJBHOrO  Kypca | 1
«Opranuyeckasi, HEOPraHWYECKas.oOmas XHUMHS» - pPEIICHHE
CJIOHBIX 33/1a4, pa300p TUIMYHBIX OMINOOK
134 | Umozoswiii konmponw 6 popme EI'D 1
135- 2
136 | PezepB (MoHMTOpPHUHT 24)
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